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an sich nicht wesentlich, jedoch beschranken sie die Maximal- 
temperatur, weil sie von 1COOO ab mehr und mehr den Kaik 
zum Sintern bringen, wodurch er  totgebrannt wird. 

Prof. Dr. F. Q u i n c k e ,  Hannover, uber: ,,Die Gewinnung 
iion Kohlensaure uus Kalkcifen". 

Die Technik kennt vier Verfahren, um konzentrierte 
Kohlensaure henustellen, das Auffangen der Kohlensaure in 
Pottaschelosung, die Gewinnung aus Kohlensaurequellen des 
Bodens, die Ausnutzung der Garungskohlensaure und das Bren- 
nen von Magnesit in Retortenofen. Fur die meisten Verwen- 
dungszwecke geniigt aber die Kohlensaure, die aus den ge- 
wohnlichen Kalkofen entweicht, und die man bei geniigend 
aufmerksamem Betrieb in einer Starke von 35 yo erhalten kann. 
Die Verwertung der Kohlensauregase erfolgt fur eine ganze 
Reihe vdn Betrieben in ahnlichen Apparaten, so bei der Schei- 
dung der Zuckersafte, bei der Herstellung des Bicarbonats Sol- 
vaysoda, bei der Umsetzung des Schwefelcalciums oder Schwe- 
felbariums zu Schwefelwasserstoff, bei der Reinigung der Kar- 
bolsaure. Die beginnende Benutzung der  Kalkofengase zur  
Hebung dss  Pflanzenwachstums durch Begasung von Gewachs- 
hausern oder freien Feldern kann den Ertrag unserer Kultur- 
pflanzen auf das Dreifache steigern und damit ebenso der  
Kalkindustrie durch die Verwertung eines zu selten benutzten 
Abfallproduktes, wie der Landwirtschaft durch Steigerung ihrer 
Ertrage von Nutzen werden. 

Dip1.-Ing. E. L a a s e r , Berlin: ,,Die Verwertung der Ab- 
warine aus RalkBfen". 

Die Moglichkeit der Verwendung der Abwarme liegt bei 
Schachtofen vorteilhafter als bei Ringofen, die eine nicht so 
geschlossene Bauart aufweisen. Rechnungsmadig ergibt sich 
durch ihre Ausnutzung zur Erwarmung der Verbrennungsluft 
unter Berucksichtigung aller Nebenumstande eine Ersparnis von 
16-20 %, noraus sich ergibt, dai3 es sich lohnt, eine solche 
Verwendung anzustreben. Die Hohe des Luftuberschusses spidt  
nicht mehr die bedeutende Rolle in der Warmebilanz, wenn die 
Verwendung der Abwarme zur Lufterwarmung durchgefiihrt 
wird. 

Dr. P. R o s i n ,  Freiberg, uber: ,,Kohlenstaubfeuerung fur 
Kalko f en". 

Bei der Vermahlung von 1 kg Steinkohle zu einer Fein- 
heit von 20 % Riickstand auf das 4x0-Sieb erhalt man nahezu 
800 Millionen Staubkorner, deren Gesamtoberflache mehr als 
900 ma1 so groi3 ist als die des Kilostiickes. Hieraus berechnet 
sich die Brennzeit eines solchen Staubes, der in einen hoch er- 
hitzten Verbrennungsrauni eingebracht wird, zu etwa drei Se- 
kunden. Da nun diese Brenngeschwindigkeit nur aufrecht er- 
halten werden kann, solange der Staub sich in der Schwebe 
befindet, wahrend anderseits die entstehenden Rauchgase durch 
den Ofenzug abgefuhrt werden miissen, so erhalt man im all- 
gemeinen Verbrennungswege von 2,s-6 m. Arbeitet man rnit 
kleineren Verbrennungswegen, so besteht die Gefahr einer 
Oberhitzung von Ofenmauerwerk oder Arbeitsgut an den Orlen 
der auftreffenden Flamme, sowie der Ablagerung von unaus- 
gebranntem Staub und Asche. Will man das vermeiden, '30 
miissen im allgemeinen Verbrennungsraume vorhanden sein, 
welche die  angegebenen Flammenwege gestatten. Betrachtet 
man die Anwendungsmoglichkeit der Staubfeuerung fur Kalk- 
ofen gemafi der Forderung nach ausreichenden Verbrennungs- 
megen, so konnte man auf den ersten Blick zu einer ungiinsti- 
gen Beurteilung rerleitet werden. Bei naherer Betrachtung 
stofit man aber darnuf, dal3 beim Arbeiten mit kleinen Ver- 
gasungskammern eine m a r  bekannte, in diesem Zusammen- 
hang aber doch iiberraschende Reaktion zwischen der Kohlen- 
saure des Kalkes und dem auftreffenden Kohlenstaub die 
Durchfiihrung in schoner Weise ermoglichen mud. Der ent- 
gaste Koksstaub setzt sich bei den herrschenden Temperature11 
mit der austretenden Kohlensaure des Kalkes zu Kohlenoxyd 
um, und diese warmebindende Reaktion verhindert einmal dns 
Totbrennen des Kalkes, wahrend das gebildete Kohlenoxyd mit 
langer Flamme in1 Ofen verbrennt und durch die Verringerung 
des Parlialdruckes der Kohlensaure in der Brennzone die Ent- 
sauerung erleichtert. Diese Uberlegung hat auf rein empiri- 
schem Wege ihre Bestatigung durch die Kohlenstaubversuche 
auf den Rheinischen Kalksteinwerken zu Wiilfrath gefunden, 
wo in mehrw-ochentlichem Betrieb in einem Ofen der Gasofen- 
baugesellschaft Duisburg-Meiderich mit kleinen Entgasungskam- 

mern einwandfreier Kalk bei einem Braunkohlenbrikettver- 
brauch von 22 % auf das Ausbringen erbrannt wurde. Auch 
neee Versuche zum Brennen von Schottei-kalk erwiesen die 
Durchfiihrbarkeit. Die Haltbarkeit des Ofenfutlers wird keine 
Schwierigkeiten machen, wenn fur geniigenden Unterdruck ini 
Ofen gesorgt wird. Auch fur den Ringofen ist die Anwen- 
dungsmoglichkeit gegeben, wenn die konstruktive Seite etwa 
durch Benutzung beweglicher Staubbunker gelost ist. Nach 
Klarung solcher rein konstruktiver Fragen kann daher die 
Staubfeuerung durchaus den wirtschaftlichen Wettbewerb rnit 
den bisherigen Beheizungsarten der Kalkofen aufnehmen, wo- 
bei allerdings ein so reiner Kalk, wie e r  etwa im Gasofen an- 
fallt, niemals zu erbrennen sein wird. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Edelstahlverband Dtlsseldorf. 

Aus Anlad der zehnten Wiederkehr der  Griindung fand 
im grofien Borsensaal des Wilhelm-Marx-Hauses in Dusseldorf 
am 29. 12. 1924 eine Tagung statt. Der orsitzende Dr. mont. 
h. c. R. B i s  c h o f f  wies in seiner Ansprache darauf hin, dafi 
es im allgemeinen nicht ublich sei, die zehnte Wiederkehr der 
Griindung zu feiern. Aber der Edelstahlverband fuhle nach 
10 Jahren das Bedurfnis, vor die dffentlichkeit zu treten, um 
auf die Entwicklung und den Fortvchritt hinzuweisen, den die 
Edelstahlindustrie genommen habe. 

Es wurden folgende Vortrage gehalten: 
Direktor Dr.-Ing. e. h, E i l  e n  d e r  , Willich bei Krefeld: 

,,Die Stahlherstellungsverfahren unter dem besonderen Gesichts- 
punkte der Edelstahlerzeugung". 

Nach einem kurzen geschichtlichen Uberblick wandte er 
sich der  Frage des Einflusses der Gase auf den Stahl zu. Vom 
Standpunkte der Stahlerzeugung kann nach Arbeiten friiherer 
Forscher dem Stickstoff, Wasserstoff, Kohlenoxyd und der 
Kohlensaure geringere Bedeutung zugemessen werden, wohin- 
gegen die Frage des Sauerstoffs und seines Einflusses auf die 
Eigenschaften eines der wichtigsten Probleme der Metallurgie 
ist. Fur die Erzeugung von Edelstahl sind von grundlegender 
Bedeutung: 
1. Weitestgehende Desoxydation unter moglichster Ausschaltung 

von Desoxydationsmitteln, die feste Desoxydationsprodukte 
(Schlacken) bilden; 

2. Durchbildung von Verfahren zur Desoxydation mit Kohlen- 
stoff unter vermindertem Druck; 

3. Moglichkeit des Ausgarens oder Abstehenlassens; 
4. Weitgehende Reinigung des Stahles von Stahlschadlingen, in 

erster Linie von Phosphor und Schwefel unter besonderer 
Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit dieser Verfahren; 

5. Sichere Temperaturfuhrung zur Durchfiihrung der vor- 
genannten Prozesse. 

Die Desoxydationsvorgange im basischen Elektroofen kom- 
men denen im Tiegel am ehesten gleich, der  Elektrostahl ist 
daher an erster Stelle geeignet, den Tiegelstahl zu ersetzen 
Unter Hinweis auf die chemische Gleichgewichtslehre wurde 
dargetan, dal3 die Desoxydation mittels Kohlenstoffs allein un- 
ter Ausschaltung von Desoxydationsmitteln, welche feste Des- 
oxydationsprodukte (Schlacken) bilden, auch im Elektroofen ge- 
lingen muB, wenn der Partialdruck des Kohlenoxydgases oder 
der Dwck der Ofenatmosphare erniedrigt wird. Im Zusammen- 
hang damit wird auf die Arbeiten von Y e n s e n  uber das 
Schmelzen im Vakuum und auf die Fortschritte im Bau von 
Grofivakuumofen hingewiesen. Zum Schlusse wandte sich der 
Redner der vie1 erorterten Frage der Moglichkeit und des 
Nutzens einer Werkstoffnormung von Edelstahl zu. Eine weit- 
gehende Werkstoff normung kann eher schadlich als nutz- 
bringend sein, da weder alle Umstande, die die Eigenschaften 
des Edelstahls bestimmen, bekannt sind, noch Verfahren zur 
Verfiigung stehen, die alle diese Umstande zahlenmafiig und 
erschopfend zum Ausdruck bringen. 

Prof. Dr. P. G o e r e n s  : ,,Die Eigenschaften der Edel- 
stahle". 

Alle Priifvesfahren, mogen sie nun mechanischer oder 
physikalischer Natur sein, lassen immer nur mittelbar auf die 
,,Giite" des Stahls schlieden, denn erstens sind die Unter- 
suchungsergebnisse nur statistisch, d. h. Mittel aus einer An- 



38. Jahrgang 19251 Aus Vereinen und Versammlungen 79 
___.. _ _ _  ___ 

zahl von Einzelwerten mit gro5erer oder geringerer Streuung, 
und zum andern versteht jeder Verbraucher unter der Gute 
eines Stahls seine besondere Eignung fur einen beliebigen 
Zweck, die rnit den durch das Prufverfahren festgestellten 
Eigenschaften nicht immer in einem erkennbaren Zusammen- 
hang steht. Dies gilt von der chemischen Zusammensetzung so- 
wohl, wie von den verschiedenen Festigkeitsprufungen. Bei 
den Baustahlen liegt das Elastizitatsmodul fur alle perlitischen 
und martensitischen Stahle ziemlich iibereinstimmend zwischen 
20 und 22000 kglqmm, wahrend z. B. 36%iger Nickelstahl 
(austenitisch) nur einen Modul von 15000 besitzt. Bei der 
W a r m e a u s d e h n u n g unterscheidet man Gruppen mit sehr 
kleinem, mittlerern und hohem Ausdehnungskoeffizienten. 
AuDer einigen Angaben uber die Warmeleitfahigkeit, woriiber 
nur sparliche Messungen vorliegen, finden wir solche uber die 
elektrische Leitfahigkeit, auch bei hoheren Temperaturen, was 
ja fur die hier aufgefuhrten Widerstandsmaterialien von be- 
sonderem Relang ist. Bei den magnetischen Eigenschaften wer- 
den von den wichtigsten Stahlen Magnetisierungskurven ge- 
geben. Als besonders bemerkenswerte Gegensatze mochten wir 
den 30%igen Nickelstahl rnit sehr kleiner Koerzitivkraf t und 
den 30%igen Kobaltmagnetstahl mit sehr gro13er Koerzitivkraft 
(220 GauD) erwahnen. Schnitte durch raumliche Diagramme 
nach Art der Q u i 1 1 e t schen ermoglichen eine ubersichtliche 
Ordnung der Stahle auch irn Mehrstoffsystem. 

Dr. B 0 h 1 e r , Wien: ,,Technisch-wirtschaftliche Bedeutung 
des Edelstahls". 

Um die Jahrhundertwende waren die wissenschaftliche Er- 
forschung des Stahls und die Ausgestaltung der  Stahlerzeu- 
gungsverfahren soweit vorgeschritten, dai3 auf ihrer Grundlage 
sich die eigentliche Edelstahlindustrie entwickeln konnte. In- 
folge der Besonderheit ihres Arbeitsganges und ihrer Erzeug- 
nisse setzte sie sich als ziemlich scharf abgegrenzte Gruppe im 
Rahmen der ubrigen Eisen- und Stahlindustrie ab. Die wirt- 
schaftliche Bedeutung dieser neuen Gruppe ist wegen des hohen 
Wertes ihrer Erzeugnisse hoher, als der reine Gewichtsanteil 
des Edelstahles an der gesamten Eisen- und Stahlerzeugung auf 
den ersten Blick erscheinen 1a5t. In der Maschinen- und ins- 
besondere Werkzeugmaschinenindustrie, im Waffenwesen, im 
Kraftwagen-, Schiffs- und Flugzeugbau, uberall hat sich der 
Edelstahl als Verbilliger der Erzeugung und Anreger tech- 
nischen Fortschritts gezeigt. 

Deutsche Glastechnische Gesellschaft Dresden, 
28. November 1924. 

Unter Vorsitz von Dr. M. V o p e 1 i u s , Sulzbach-Saar, fand 
in Dresden die zweite Glastechnische Tagung statt. Eine Reihe 
technischer Hochschulen, die Physikalisch-chemische Reichs- 
anstalt, das Reichspatentamt, die Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, 
die Kaiser-Wilhelm-Institute sowie eine Reihe befreundeter 
technischer und wissenschaftlichcr Gesellschaften, ferner der 
Reichsverband der Deutschen Industrie und der Verband Sach- 
sischer Industrieller hatten Vertreter entsandt. Der Rektor der 
Technischen Hochschule Dresden, Prof. N a g e 1 ,  zog in seiner 
Begrufiungsansprache einen Vergleich zwischen der Glas- und 
Eisenindustrie : Die Glasindustrie befindet sich heute in der 
Lage, die die Eisenindustrie vor einer Reihe von Jahrzehnten 
durchgernacht hat, sie ist in dem Stadium der Entwicklung, in 
dem wir mit der reinen Empirie nicht mehr auskommen. Wir 
stehen vor dem Ubergang von einem mehr oder weniger hand- 
werklich durchgefuhrten Gewerbe zu einem mit wissenschaft- 
licher Durchdringung betriebenen fabrikatorischen System. In 
Anbetracht der bemerkenswerten Leistungen, die au€ dem Ge- 
biete der Glasindustrie in den letzten Jahren in Amerika erzielt 
wurden, mu5 die deutsche Glasindustrie Umschau halten auf 
den Nachbargebieten, und zwar insbesondere auf dem der physi- 
kalischen Chemie und der Maschinenindustrie. 

Es folgten die Vortrage: 
Dr.-Ing. W. F r i e d m a n n , Frankfurt a. M.: ,,Geblasene 

Generatoren". 
Im Gegensatz zur Eisenindustrie sind wir in der Glas- 

industrie noch zum gro5en Teil beim alten Siemens-Generator- 
ofen mit naturlichem Zug und 40-60%iger Ausnutzung des 
Heizstoff es geblieben, obwohl dieser wegen der Unmoglichkeit 
der Beherrschung der Gaserzeugung und Heranziehung zu 

starken Leistungen unwirtschaftlich ist. Wenn man sich nun 
entschlossen hat, zu den geblasenen Generatoren (70-75y0ige 
Ausnutzung) uberzugehen, so mu13 man sich zunachst fragen, 
ob man hierbei die Staubgefahr so beseitigen kann, da5 fur die 
Qualitat des Glases keine schadlichen Einflusse zu befiirchten 
sind. Es gibt einfache bauliche Mittel, um jede Gefahr in dieser 
Hinsicht zu verhindern. 

K. H e s s e , Penzig (0.-L.) : ,,Mikroskopische Struktur der 
Oberflaclie mattierter Glaser". 

Das Mattieren des Glases hat den Zweck, das durchfallende 
Licht zu zerstreuen, und dies wird erreicht, indem man 
Glasoberflache aufrauht. Die einfachste Methode der Mattierung 
besteht im Zerstoren der Glasoberflache durch mechanische 
Verfahren, z. B. Schleifen mit Sand oder Schmirgel. Durch das 
Schleifen mit Sand erhalt man eine matte Oberflache, beim 
Nachschleifen mit Schmirgelpapier erhalt man einen matten 
Glanz. Fur  Korper mit unregelmaDigen Formen, wie z. B. fur 
Beleuchtungskorper, verwendet man die mechanische Mattierung 
durch Sandstrahlgeblase. Die Aufrauhung der Oberflache erfolgt 
auch auf chemischem Wege durch Atzen rnit Flu5saure. Ober 
die Entstehung der Mattierung sind verschiedene Ansichten 
ausgesprochen worden. Nach der einen setzen sich die unlos- 
lichen Fluoride auf dem Glase in feinen Kristallchen ab, nach 
der anderen bewahren die auf dem Glas sich bildenden 
Fluoride das Glas vor weiterer Einwirkung der Fluaslure. 
Jedenfalls ist fur das Auftreten der Mattierung die Gegenwart 
unloslicher Fluoride Bedingung. Mit FluSsaure allein kann 
man keine Mattatzung erhalten. Die Groi3e des Mattkorns hangt 
von der Zusammensetzung des Glases und von der Mattbad- 
zusammensetzung ab. Je dichter die Mattierung sein soll, desto 
kalkreichere Glaser mu6 man verwenden. Durch Kombination 
der mechanischen und chemischen Verfahren erhalt man das 
Saurematt, indem ein durch Blasen rnit Sand behandeltes Glas 
rnit chemischen Mitteln nachbehandelt wird. 

Ing. H. K n o b l a u c h ,  Freiberg i. Sa.: ,,Bau und Wesen 
eines neuen Vielflamnien-Hafenofens". 

Ankunpfend an den alten Siemens-Hafenofen zeigt Vortr. 
den Ubergang zum Vielflammensystem. Eine richtige Ver- 
teilung der  F l a m m e ~ ~ w l r m e  kann man im alten Hafenofen 
nicht erzielen. Die Notwendigkeit einer besseren Regulier- 
barkeit und besseren Warmeausnutzung fuhrten zunachst zu ver- 
schiedenen Konstruktionen der Brenner, wie Schlitzbrenner, 
Zungenbrenner usw. Bei den meisten Generatoren sind die 
Kammern zu klein. Vortr. hat ein neues System von Gene- 
ratoren geschaff en, bei dem spezielle Umsteuerungen verwendet 
werden. Die Regeneratoren besitzen je nach ihrer Grode ver- 
schieden viele Warmespeicher, und jeder dieser Warmespeicher 
hat seine Umsteuerungsorgane fur  sich. Dies hat den Vorteil 
der genauen Einregulierung, wahrend, wenn zwei Speicher an 
einem Umsteuerungsorgan hangen, dann meist der eine kalt 
und der andere warm geht. Bei dem neuen Vielflammen-Hafen- 
ofen stehen die  Hafen eng beieinander, dazwischen liegt die 
Flamme. Der Ofen ist dadurch etwas langer, als die Ofen der 
alten Systeme, aber es kann sich die  Flamme fur den Schmelz- 
fulj so auswirken, wie es erforderlich ist. Ein weiterer Vorteil 
des neuen Vielflammen-Hafenofens liegt darin, dai3 e r  spar- 
samer brennt. 

Geheimrat Dr. W e n  d 1 e r , Berlin: ,,Vollautomatisches 
Glas blasen". 

Unter vollautomatischen Glasblasemaschinen sind selbst- 
speisende Maschinen zu verstehen, die das Glas selbttatig aus 
dem Ofen aufnehmen und den fertigen Gegenstand abliefern, 
ohne Arbeit einer Menschenhand. Das erste Model1 einer Glas- 
blasmaschine wurde 1872 von A t  t e r b u r g in Pittsburg ent- 
worfen. Die zehn Jahre spater von A r b o g a s t konstruierte 
Maschine arbeitete rnit einer Vor- und Fertigform, 1886 kam 
das System von W i n d m i l l  rnit der in der Fertigform ver- 
sinkenden Vorform. Diesen drei Typen liegen alle heutigen 
Glasblasemaschinen zugrunde. 1886-89 ist in England die erste 
automatische Glasblasemaschine fur Flaschen von A s h 1 e y 
ausgearbeitet worden, die erste nach Deutschland gekommene 
Maschine war  die amerikanische von B l u m  8z Peyl .  Die erste 
selbstspeisende vollautomatische Glasblasemaschine ist die des 
Amerikaners O w e n s ,  deren Arbeitsfeld sich sehr bald erwei- 
terte und die jetzt in Amerika in drei Grofien gebaut wird. Do13 
man auch sehr kleine Glaser rnit dieser Maschine blasen kann, 
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zeigte Vortr. in Vorfiihrung eines kleinen so hergestellten 
Flaschchens. Nachdem das grundlegende Patent von 0 w e n 8 

erloschen, sind eine Reihe von Neukonstruktionen erfolgt, SO in 
Deutschland von W i 11 m a n n , dessen Glasblasemaschine eine 
Universalmaschine darstellen soll, rnit der man den ganzen Be- 
reich der Flaschen herstellen kann, was in Amerika rnit drei 
Typen erreicht wird. Die grofien Erfolge der Owensschen Ma- 
schine brachten den Amerikaner R I c h a r d s o n auf den Ge- 
danken, sie fur die Gliihlampenindustrie anzuwenden, doch 
scheiterten die  ersten Versuche. 

Bei den neueren Maschinen, die das Ergebnis einer 15jiih- 
rigen Entwicklung darstellen, sind immer je zwei Saugkopfe, 
Formen und Pfeifen zu einer Einheit zusammengefiigt und zwalf 
solcher Einheiten zu einem Karussell vereinigt. Mit also 
24 Pfeifen sollen nach amerikanischen Angaben in  24 Stunden 
60 000 Gliihlampenkolben hergestellt werden, nach Angabe 
eines deutschen Gewahrsmannes 40000, SO daO man zu einer 
Jahresproduktion von 100 Millionen Kolben kame. Es sind jetzt 
in Amerika Versuche im Gange, diese Maschine, die nicht nach 
ihrem Erfinder, sondern nach der Gesellschaft W e s t 1 a k - 
maschine genannt wird, auch zum Blasen von Weii3hohlglas, 
Bechern und Lampenzylindern auszubilden. Einen Konkurrenten 
hat die Westlakmaschine gefunden in der  Maschine der E m -  
p i r e - M a c h i n e - C 0. fur Gliihlampen. Die erste Westlake- 
maschine war  noch halbautomatisch, ist aber jetzt durch An- 
wendung eines selbsttatigen Speisers in eine vollautomatische 
Maschine iibergefiibrt. Der ausgebildetste Speiser ist der  der  
H a r t f o r d - F a i r m o n t  Co. ,  der in zwei Formen durch- 
gefiihrt ist. Zur Erhohung der Speisegeschwindigkeit ist ein 
Mehrfachspeiser ausgefiihrt. Die Qualitat der Eneugnisse der 
Hartford-Fairmont-Speiser ist sehr gut, so daB sich die Kon- 
kurrenz der halbautomatischen Maschine nicht mehr lange wird 
halten lassen. Auch die Empiremaschine ist zu einer vollauto- 
matischen iibergefiihrt worden und verarbeitet Kalk- und 
Magnesiagliiser zu Gliihlampenkolben. Wenn die Qualitat der 
Ware der der Westlakemaschine gleichkommen sollte, so ist 
die Empiremaschine bei ihrem einfacheren Bau ein beachtens- 
werter Konkurrent fiir die Westlake. Ein Ufberblick iiber die  
vom Vortr. erwahnten Maschinen zeigt, da5 es sich mit Aus- 
nahme der Maschine von S e w e  r i n & H i  1 1  m a n n um Aus- 
landserfindungen handelt. In der deutschen Glasindustrie wird 
der Gedanke der Zusammenarbeit zwisehen Ingenfeur und 
Glastechniker sich mehr durchringen miissen. 

Ing. F o x  Ma u l e ,  Ingelstad: ,,Mesung hoher GQS- 
temperaturen zwecks richfiger Bemessung der Ofenelemente". 

Beobachtet man die Pyrometeranzeigen a n  der Rauchgas 
seite und an der Luftseite eines Lufterhitzers, so erhalt man 
Werte, die  das Warmeiibertragungsvermogen des Lui te rhhers  
vie1 giinstiger erscheinen lassen, als es tatsiichlich ist, weil in- 
folge der Strahlung zwischen Kanalwanden und Pyrometer- 
korper die Pyrometermessung eine Temperatur angibt, welche 
von der wahren Gastemperatur sehr abweichen kann. Vortr. 
verwendet nun zur Messung der wahren Gastemperatur 
eine Anordnung nach Art der Oberflachenverbrennung, durch 
die es geiungen ist, die wahre Gastemperatur von etwa 13000 
annahernd genau zu messen. Wenn innerhalb des Gases noch 
eine Verbrennung stattfindet, ist es jedoch nicht moglch, die 
wahre Gastemperatur zu bestimmen. Meist ist aber bei Luft- 
erhilzern die  Verbrennung schon vor dem Eintritt beendet, so 
dai3 man die Wirkung der  Schlufiverbrennung durch ent- 
sprechende Korrekturen ausgleichen kann. 

Geheimer Sanitatsrat Dr. C r a m e r , Kottbus: ,,Der Glas- 
macherstar und seine VerhCtung". 

Vortr. behandelt vom arztlichen wie vom physiko- 
chemischen Standpunkt aus  die Formen und Entstehungsweise 
des Glasmacherstars, wobei er einleitend die Hoffnung aus- 
spricht, dai3 die Beschrankung der Berufskrankheiten auf reine 
Unfallerkrankungen in bezug auf Entschadigung fallen gelassen 
wird und der Glasmacherstar in die Entschadigungskrankheiten 
eingereiht werden wird. Der Glasmacherstar fangt so an, daB 
sich auf der Mitte der Augenlinse kleine feine Triibungen bil- 
den, die allmahlich zusammenfliei3en und dann eine dunkle, fast 
schwarze Triibung hervorrufen. Zunachst ist die Triibung meist 
auf das Pupillengebiet beschrankt, also auf den Teil, durch den 
die Lichtstrahlen in das Innere des Auges eindringen konnen. 
Gleichzeitig mit dem Auftreten des Stars pflegt auch eine braun- 

rote Verfarbung der Jochbein- und Wangengegend sich zu 
zeigen, die den Glasmacher gleich kenntlich machen. Eine 
merkwiirdige Erscheinung ist dabei, dat3 sowohl die Triibung 
des Auges wie diese Vertarbungen fast immer zuerst auf der 
linken Gesichtshalfte sich zeigen. Man hat anfangs als Ursache 
des Glasmacherstars die hohe Hitze angenommen, der die Ar- 
beiter ausgesetzt sind. Dies wiirde jedoch nicht erklarlich 
machen, warum die Erkrankungen stets erst auf der linken 
Gesichtshalfte auftreten, da ja die Hitze gleichmii5ig wirkt, und 
dann auch andere feinere Objekte, wie z. B. die nervosen Teile 
des inneren Ohres auch betroffen werden miifiten. Weiter wiirde 
die alleinige Wirkung der Hitze nicht erklaren, warum die 
hintersten Partien des Auges zuerst angegriffen werden, da ja 
die vorderen Teile der  Hitze zuerst ausgesetzt sind. Die rot- 
braune Verfarbung der Haut ist auch nicht eine Verbrennung, 
sondern eine Pygmenterscheinung. Als Augenarzt vieler Glas- 
hiitten hatte Vortr. Gelegenheit, das Auftreten der Krank- 
heit genau zu beobachten und kam dann zu dem Schlui3, dai3 
nur die  ultravioletten Strahlen das schadliche Agens fur den 
Glasrnacherstar sind. Die gluhenden Glasmassen selbst senden 
derartige Strahlen nicht aus, wohl aber die Chamotteofen und 
Kalkteilchen. Das Auftreten der Krankheit zunlichst auf dem 
linken Auge erklart sich damit, da5 die Glasmacher die Pfeife 
uher die linke Hand laufen lassen und rnit dem linken Auge in 
die Glut sehen. Die Beobachtungen ergaben, daB die Hohlglas- 
macher vie1 mehr der Krankheit ausgesetzt sind, als die Tafel- 
glasmacher, die zwar eine korperlich anstrengendere Tatigkeit 
haben, aber nicht dauernd der  Einwirkuog der gliihenden 
Massen ausgesetzt sind, wie die Hohlglasmacher. Mit der Ein- 
fiihrung des vollautomatischen Betriebs wird der Glasmacher- 
star von selbst verschwinden, bis dahin aber mui3 man durch 
apdere Mittel Abhilfe bringen. Solange man die ultravioletten 
Strahlen von 320-4C0 p p  als Ursache des Glasmacherstars an- 
sieht, ist es ein leichtes, Glaser zu konstruieren, die als Filter 
wirken und diese Strahlen ausschelten, ohne das Sehen zu 
storen. Sebr geeignet ist das Euphosglas und es kommt nur 
darau€ an, &ie Arbeiter, die ja immer mit groi3em Widerwilleo 
a o  Schutzbrillen herantteten, zu gew(ihnen, mit diesen Euphos- 
brillen zu arbeiten. Noch besser ware ja die  Benutzung von 
Masken, wie sie die elektrischen SchweiDer tragen, doch ist dies 
irn Betrieb wegen der zu groi3en Hitze fur die Leute sehr 
unangenehm. Jedenfalls bit zurzeit die einzige Vorbeugungs- 
mafiregel gegen diese verbreitete Berufskrankheit des Glas- 
macherstars nur in der Benutzung geeigneter Schutzbrillen zu 
sehen. 

Oberingenieur 0. G r a f , Stuttgart: ,,Beobachtungen fiber 
die Elasiiiitdt und Festigkeit oon Glas". 

Auch in der Glasindustrie treten jetzt Bestrebungen auf, 
Mindestwerte fur die Festigkeitseigenschaften anzugeben. Es  
wird zunachst iiber Biegeversuche rnit Tafelglas berichtet, wo- 
bei Dehnungszablen festgestellt wurden, die nur innerhalb ge- 
ringer Grenzen Schwankungen zeigten. Die Festigkeilszahlen 
bei den Versuchen, die sich auf geblasenes Glas, Tafelglas, 
Spiegelglas und gegossenes Hohlglas erstreckten, zeigten, daS 
die aus den Hiitten stammenden Glaser sehr erfreuliche Festig- 
keiten zeigten, die die fur Tafelglas geforderten Werte meist 
iiberschritten. Es wurden auch Versuche rnit groBen Glastafeln 
angestellt, urn die Festigkeit fur  groBe Oberlichtkonstruktionen 
zu priilen. Die Widerstandsfahigkeit gegen StoBbeanspruchung 
wird gepriift, indern man von verschiedenen Fallhahen auf 
Glastafeln Gewichte bestimmter GrijBe herunterfallen laat, bis 
Bruch eintritt. Die Bruchfallhohe zeigte bei den verscbiedenen 
Glassorten groi3e Unterschiede. Die Durchbiegungsfestigkeit bei 
Drahtglas war fast durchweg kleiner als bei Glas ohne Draht- 
einlagen. Die Festigkeitswerte von Kristallglas entsprechen im 
allgemeinen denen von starkem gegossenem Tafelglas. Im all- 
gemeinen zeigen die Untersuchungen, dat3 die Bruchfestigkeit 
des Giases eine ziemlich hohe ist, eine Tatsache, die von der 
Bauindustrie noch zu wenig gewiirdigt wird, denn witre die 
Widerstandsfahigkeit des Glases allgemeiner bekannt, so wiirde 
Glas in grof3erem MaBe verwendet werden. 

Prof. Dr. W. E i t e 1 ,  Konigsberg: ,,Der physikalisch- 
chemische Zustand der Gfciser". 

Einleitend verweist Vortr. auf die in Amerika in der 
letzten Zeit ausgefiihrten Forschungen auf dem Gebiete des 
Glases, wo man die Erfahrungen der Silicatforschung in den 
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Dienst der Industrie gestellt hat. In den Glasern haben wir 
Fliissigkeiten, die vor dem Schmelzen in ein Temperaturgebiet 
geraten sind, in welchem sie instabil sind, sie zeigen daher das 
Bestreben des Obergangs in den stabilen Zustand, es ist die 
Erscheinung der Entglasung. Wenn das Glas wirklich eine 
Fliissigkeit ist, dann mu5 es sich in das Zustandsdiagramm far  
Fliissigkeiten einordnen lassen. Fliissige und gasformige Korper, 
wie auch Glaser, sind isotrop, sie beriicksichtigen keine Richtung 
im Raum, im Unterschied zu den stamen, festen Korpern, deren 
Eigenschaften im allgemeinen gerichtet sind. Ein weiterer wich- 
tiger Unterschied zwischen den anisotropen festen und den 
isotropen fliissigen und gasformigen Korpern besteht darin, da? 
erstere diskontinuierlich sind, wahrend sich bei letzteren 
kontinuierliche Obergange der Zustande zeigen. So kann man 
nach einer Arbeit von T a m m a n n Glaser kuntinuierlich in den 
Dampfzustand iiberfiihren. Bei Kristallen, z. B. bei Quarz, 
treten beim Erhitzen gro5e Diskontinuitaten auf. Man kann die 
energetische Anderung des Warmeinhalts beim Erhitzen ver- 
folgen und erhalt bei Kristallen dann die Haltepunkte. Davon 
ist bei Glas nicht die Rede, denn es sind Fliissigkeiten in 
instabilem Zustand, die aber wegen ihrer gro13en Viscositat halt- 
bar erscheinen. Man erhalt bei Glasern ganz kontinuierliche 
Kurven ohne jeden Knickpunkt. Die Untersuchungen von 
T a m m a n  n iiber organische Glaser sind das Vorbild fur die 
Silicatglaser. Mit den Unterkuhlungszustanden zusammen hangt 
die Tendenz der Glaser, von selbst in den stabilen Zustand iiber- 
zugehen, zu entglasen. Das elektrolytische Leitvermogen der 
Glaser zeigt eine prinzipielle Obereinstimmung von den ge- 
schmolzenen Salzen und Fliissigkeiten. Die Untersuchungen 
namentlich von W a r b u r g haben hier wertvolle Anhalts- 
punkte gegeben. Untersuchungen von L o r e n z und A r e n  d t 
zeigen, daB sich in Glasern sehr komplizierte Vorgange iiber- 
lagern, und da5 wir in den Glasern, wie bei den geschmolzenen 
Salzen, einfache Ionen, Komplexionen und komplizierte Molekiil- 
gruppen nebeneinander haben. Besonders kornplizierte Systeme 
stellen die Silicatglaser dar. Der Molekularzustand der Glaser 
im allgemeinen und besondere der Kunstglaser ist sehr kom- 
pliziert, wie sich auch bei der Anwendung des E 6 t v e s schen 
Gesetzes auf die Glaser zeigt. 

Prof. Dr. 0. G e h 1 h of f , WeiBwasser: ,,#ber maschinelles 
Kohrenziehen". 

Vortr. behandelt das maschinelle Rohrenziehen, d. h. das 
Auseinanderziehen des Hohlglases zu langen Rohren, das sich 
im Wesen an das Rohrenziehen von Hand anlehnt, aber zu 
einem kontinuierlichen Verfahren ausgebildet ist. Amerika rnit 
seinen hohen Lohnen bot den geeigneten Boden fur die Aus- 
bildung des maschinellen Verfahrens, und es ist dort von Ing. 
D a n n e r  eine Maschine ersonnen worden, die  das Rohren- 
ziehen automatisch besorgt. Auf einem Korper von Chrom- 
nickelstahl, lauft ein gleichmaBiger Glasstrahl aus einem Trog 
Das Glas wird darauf im Ziehverfahren abgezogen. La5t man 
durch das Rohr keine Luft blasen, so kann man auch Stabe 
ziehen. Der kontinuierliche GlasfluD zur Pfeife wird durch 
einen Schieber bewirkt. Am Ende der Ziehbahn befindet sich 
der Schneideapparat, das Schneiderad mu5 die gleiche Ge- 
schwindigkeit haben, wie das Rohr. Durch das Ziehen des 
Glases in der Maschine zwischen endlosen Bandern erzielt man 
ein gleichmaaiges Rohrziehen. Die ganze Vorrichtung ist so 
einfach, da5 man sich wundern muD, da5 sie nicht schon langst 
erfunden wurde. xhnlich, wie die Einrichtung von D a m m a n n 
ist die Rohrenziehmaschine der Gliihlampenfabrik P h i 1 i p s , 
die nur eine Patentumgehung, aber gute Nachahmung sein soll. 
Es lauft hierbei der Glasstrahl nicht auf die AuDenseite, sondern 
auf die Innenseite einer drehbaren Pfeife und wird abgezogen. 
Die Schnittvorrichtung stebt fest, der Augenblick der Beriihrung 
des Rohrs rnit der Schneidscheibe mu5 sehr kurz sein, denn 
sonst wiirde das Glas splittern. Die Ziehgeschwindigkeit bei 
dieser Maschine ist kleiner als bei der D a n n e r schen Maschine. 
Die Kosten des maschinell gezogenen Rohres sind geringer als 
die des von Hand gezogenen. Der Hauptvorteil des maschinellen 
Rohrenziehens liegt aber darin, da5 das Produkt hinsichtlich 
Wandstarke und Durchmesser besser ist. 

Deutsche Gesellschaft fur technische Physik e. V. 
Berlin, den 5. 12. 1924. Vorsitz: G. G e h l h o f  f. 
Prof. A. M i e t h e ,  Charlottenburg: ,,Uber die Bildung van 

Gold aus Quecksilber" (mit Demonstrationen). Nach gemeh- 
samen Versuchen rnit Dr. S t a m m r e i c h. 

Im bis auf den letzten Platz gefiillten gro5en Physiksaal 
der Technischen Hochschule zu Charlottenburg trug Prof. 
M i e t h e iiber den derzeitigen Stand seiner Arbeiten iiber die 
Bildung von Gold aus Quecksilber vor. Nach einer kurzen Schil- 
derung der Geschichte seiner Entdeckung streifte er seine be- 
kannte I) Hypothese von der Umwandlung des Quecksilber- 
atoms und ging fliichtig darauf ein, da5 S o d d y z )  und v o n  
A n t r o p o f f 3) sich in Gegensatz zu seiner Auffassung gesetzt 
hatten, wahrend N a g a o k a 4, mit ihr iibereinstimme. Dann 
wandte er sich eingehend den gegen seine Versuche vor- 
gebrachten Griinden ZU. 

Zunachst widerlegte er den Einwand, daB das nach der 
Bestrahlung des Quecksilbers gefundene G o 1 d a u s d e n 
Q u a r z g e f a 13 e n stammen konne. Die verwendeten Quarz- 
gefa5e wurden vorher und nachher analysiert, und es wurde 
kein Gold gefunden; aber bei dem verwandten Verfahren war 
die Analysenscharfe gering. Es wurde nun die Beobachtung 
gemacht, da5 im Quarz vorhandenes Gold beim Erhitzen heraus- 
sublimiert, es erscheint z. B. bei Quarzrohren vor dem Sintern 
ein rotbrauner Ring an der Oberflache, der bei weiterem Er- 
hitzen verschwindet, da Gold iiber 2000° fliichtig ist. Gold- 
haltiger Quarz zeigt beim WeiBgliihen Aufleuchten, und die 
Rohren, die diese Erscheinung aufwiesen, wurden zu den Ver- 
suchen nicht benutzt. Ein anderer Grund ist aber noch vie1 
stichhaltiger. Es wurde namlich ganz ohne Quarz gearbeiiet, 
und es wurden Glas- oder EisengefaBe verwendet, und immer 
bildete sich Gold bei der elektrischen Beeinflussung des Queck- 
silbers. Diese Entstehungsart von Gold, wenn Quecksilber 
elektrisch ,,beeindruckt" wird, ist eine allgemeine Erscheinung 
und rnit der elektrischen Entladung im Quecksilber verbunden. 

W a r  d a s  G o l d  n i c h t  s c h o n  v o r h e r  i m  Q u e c k -  
s i 1 b e r ? In der Literatur finden sich Angaben, daD Queck- 
silber iiberhaupt nicht von kleinen Verunreinigungen durch 
Gold zu trennen sei. 

Da5 diese Annahme nicht zutrifft, wurde folgendermaBen 
bewiesen: Quecksilber wurde destilliert und sorgfaltigst auf 
Freiheit von Gold und Silber gepriift. Dann versetzte man 
10 Millionen Teile dieses Quecksilbers rnit 50 Teilen Silber und 
5 Teilen Gold. Im letzten Tropfen des Destillats konnte die 
zugesetzte Silber- und Goldmenge quantitativ wiederbestimmt 
werden. Gleichzeitig war hiermit gezeigt, da5 bei der benutzten 
Destillationsmethode kein Gold vom Quecksilber mitgerissen 
n i rd ,  auch nicht als Goldamalgam. 

Die Annahme einer Verdampfung von Goldamalgam ist 
auch deshalb unzulassig, da kein im Dampfzustand bestandiges 
Amalgam bekannt ist und auch der Dampfdruck von Gold- 
amalgam bei der Destillationstemperatur (180 O, Vakuum) diese 
Moglichkeit nicht zulaBt. 

Durch Verfeinerung der Analysenmethoden gelang es 
M i e t h e  und S t a m m r e i c h ,  noch einen Nachweis von ein 
Millionstel Milligramm Gold in 100 Gramm Quecksilber zu er- 
moglichen. Sie zeigten hierdurch, da5 in 20 kg Handelsqueck- 
silber etwa 1/3wstel Milligramm Gold vorhanden waren. Das 
zu den Versuchen verwendete Quecksilber wurde stets zweimal 
destilliert, wodurch also eine Entfernung von als Verunreinigung 
vorhandenem Gold gewahrleistet war. 

S t a m m t  d a s  G o l d  a u s  d e m  E l e k t r o d e n -  
m a t e r i a 1 ? Die bei den Versuchen verwendeten Eisen- 
elektroden wurden gewissenhaft gepriift; sie enthielten wohl 
Kohle, aber keine Spur von Gold. Es ist also nach Mi  e t h P 
durch Widerlegung obiger drei Einwande die Entstehung des 
Goldes aus dem Quecksilber einwandfrei nachgewiesen. 

1) M i e t h e und S t a m m r e i c h , Naturwissenschaften 12, 
597; C. 1924, 11, 912. - Vgl. auch S t a m m r  e i c h ,  Natur- 
wissenschaften 12, 744; C. 1924, 11, 1884. 

z ,  S o d d y ,  Nature 114, 244; C. 1924, 11, 1431; vgl. dazu 
B e  h r 1 e ,  Z. ang. Ch. 37, 723; C. 1924, 11, 1884. 

3, v. A n  t r o p o f f  , 2. ang. Ch. 37, 827; C. 1924, 11, 2446. 
4) Vgl. N a g a o k a ,  S u g i u r a  u. M i s h i m a ,  Nature 

113, 460, letzter Absatz; C. 1924, I, 2406. 



[ Zeitschrift fiir 82 ___ __ ____ Aus Vereinen und Yersammlungen angewsadte Cbemie 

Sehr auffallend ist, daf3 in dem elektrisch beeindruckten 
Quecksilber neben Gold immer noch eine verhaltnismafiig groae 
Menge S i 1 b e r sich findet. Dieses geht auch in den Quarz, in 
welchem es unter Bildung eines farblosen Silicats loslich ist. 
(Gold ist unloslich.) Die unter Umstanden in bestimmtem 
Verhaltnis zum Gold entstehenden Silbermengen lassen sich 
nicht als Verunreinigungen hinstellen. Die Bedingungen, unter 
denen sich die Bildung vollzieht, sind unbekannt; es gibt auch 
noch keine Theorie iiber d ie  Entstehungsweise. 

M i e t  h e  hofft, dal3 jetzt viele Forscher seine Versuche 
wiederholen werden. Am besten arbeitet man dabei mit Queck- 
silbergleichrichtern. Es sind aber andere Apparate keineswegs 
ausgeschlossen. Man kann z. B. auch eine einfache an eine Vakuum- 
pumpe anschliei3bare Glasrohre mit eingeschmolzenen Elektroden 
verwenden. In den letzten Wochen hat M i e t h e immer neue An- 
ordnungen durchprobiert und fast durchweg ein positives Ergeb- 
nis erhalten. Die genauen Bedingungen, unter denen das Gold ent- 
steht, sind zwar nicht im mindesten gekliirt : bei anscheinend genau 
gleichan Versuchen wurdee oft kaum Gold gefunden. Die Mengen 
gebildeten Goldes sind veriinderlich, im Maximum wurde bisher 
aus lOC0 g Quecksilber etwa 1 Milligramm erhalten. 

Eins mu13 nach M i e t h e  bald entschieden werden, namlich 
die Frage: 1 s t  e s  m o g l i c h ,  a l l e s  Q u e c k s i l b e r  a u s  
e i n e r  F l a s c h e  i n  G o l d  u m z u w a n d e l n  o d e r  b e -  
t r i f f t  d i e s e r  P r o z e D  n u r  e i n e n  T e i l  d e s  Q u e c k -  
s i l b  e r  s ?  Eine Antwort hierauf kann er auch noch nicht 
geben, da die Versuche rnit Quecksilberlampen ausgefuhrt wer- 
den, mit denen zuarbeiten aui3erst muhsam ist. M i  e t h e hofft 
aber, bald zu bequerneren Apparaten iibergehen zu konnen. 

Im Anschlu5 hieran berichtete S t a m m r e  i c h iiber die 
Destillations- und Analysemethoden. E r  legte dar, wie man 
sich die GewiSheit, es rnit vollig reinem Quecksilber zu tun zu 
haben, auf drei voneinander unabhangigen Wegen verschaffte. 

In Lichtbildern zeigte M i e t h e  in 250- bis 300facher Ver- 
groi3erung verscbiedene Goldbefunde, die  e r  bei der Behand- 
lung des Quecksilbers erhielt, wie auch in einem Achatmarser 
des historischen Interecses halber die erstgefundene Goldprobe. 

In der nachfolgenden Diskussion sprach Prof. W. Ma r c  k - 
w a l d .  Er erklarte, er folgere n u r  aus den Versuchen, daB 
M i  e t h e Gold und Silber, die e r  nach seiner Methode vor der 
elektrischen Behandlung des Quecksilbers in diesem nicht nach- 
weisen konnte, nach der Behandlung darin aufgefunden habe. 
Daraus kanne er aber nicht den Schlui3 ziehen, daB unter den 
von M i e t h e angewandten Versuchbedingungen Quecksilber 
oder eines seiner Isotopen in Gold und Silber umgewandelt 
werde. Prof. G iir t l e r  sah keinen Grund, warum nicht 
das Gold als ein Stuck vom Quecksilber aufzufassen sei. Diese 
Meinung unterstutzt Prof. G e h r c k e , der auf Grund der 
neueren Vorstellungen uber den Atomaufbau sowohl mit leb- 
haften Worten als auch rnit Zeichnungen an der  Tafel die 
Leichtigkeit der  Umwandlung von Quecksilber nicht nur in 
Gold, sondern auch in Silber zu veranschaulichen suchte. 

Auf eine Anfrage hatte schon M i e t h e von den Versuchen 
N a g a o k a s k u n  berichtet, der nach einem andern Verfahren 
als er Gold ausQuecksilber dargestellt hat. Er erhielt davonKennt- 
nis durch eine ihm von der deutschen Botschaft in Tokio uber- 
sandle ZeiEung. Eine Anregung von Dr. B e h r 1 e , der auch die 
amerikanisclienUntersuchungen zur Nacharbeitung der  M i e t h e -  
schen Versuche erwahnte, gab dem Vortragenden AnlaD, seineii 
berechtigten Unmut daniber auszusprechen, welche Marchen so- 
wohl iiber seine Ergebnisse als auch uber die zukunftigen Erfolge 
anderer in der Presse zu finden sind. In Amerika schreiben sen- 
sationsldsterne Zeitungen schon von synthetischem Gold fur Re- 
parationszahlungen. Anderseits hat Prof. S h e 1 d o n von der 
Universilat New York von amerikanischen Zeitungsunterneh- 
mungen groi3el.e Summen erhalten, um die Verwandlung von 
Quecksilber in Gold in bezug auf die wirtschaftliche Seite zu 
prufen, woruber hochgespannte Erwartungen laut wurden. 

Weiterhin beschaftigten sich Prof. B o d e n  s t e i n , Dr. 
S w i n n e ,  Dr. N o d d a c k ,  Dr.-Ing. L. W o l f  und andere 
Redner rnit der Moglichkeit des ZerfalIs des Quecksilberatoms 
und einigen speziellen Fragen. Bei der Beantwortung der ver- 
schiedenen Fragen bemerkt M i e t h e ,  dai3 man es hier wahr- 
scheinlich rnit einem metastabilen Zustand des Quecksilber- 
atoms zu tun hat. Es ist dies auch in seinem P a  t e n t -  - n c n r 11 r h angefiihrt. E. B e h r l e .  

Hauptversammlung 
der Brennkrahtechnischen Gesellschaft. 

Berlin, 12. 12. 1924. 
Vorsitzender Generaldirektor H e n  r i c h. Nach Erstattung 

des Geschaftsberichts durch Geh. Oberregierungsrat G e n  t s c h 
wurden folgende Vortrage gehalten: 

Wa. 0 s t w a 1 d : ,,Brennkrajtstoffe, ihre Ziindung und Vei- 
brennung". 

Vortr. legt dar, wie man aue den Siedepunktskurven durch 
Integration sogenannte Kennziffern der verschiedenen Aulo- 
mobilkraftstoff e ableiten kann. Diese Kennzahlen kann man 
auch in eine Beziehung zu dem jeweiligen Marktpreise bringen. 
Fur Gemische lassen sich die Kennzahlen aus den Kennzahlen 
der  einzelnen Gemischbestandteile errechnen. Dies gilt jedoch 
nicht fur Spiritusgemische. Auch die Kohlenwasserstoffzahl der 
verschiedenen Brennstoffe kann man auf diesem Wege ermitteln. 
Die vom Vortr. vorgeschlagenen Kennzahlen besitzen prak- 
tischen Wert fur den Kraftfahrer. 

Regierungsbaurat N o r d m a n n (Eisenbahnzentrale Amt 
Berlin): ,,Brennkruftmaschinen in Eisenbahnfahrzeugen". 

Bereits vor dem Kriege, 1912, hat die Eisenbahnverwaltung 
Versuche mit einer, Diesellokomotive angestellt. Der ther- 
mische Effekt ist ein giinstiger, aber der Kapitalaufwand fur die 
Diesellokomotive ist ein so hoher, daB hierdurch wieder die 
thermischen Ersparnisse aufgefressen werden konnen. Man wird 
deshalb in Deutxhland solche Diesellokomotiven dort ver- 
wenden, wo die Kohlenbasis weit entfernt liegt, da man dann 
an Stelle groi3er Mengen Kohle nur mehr geringere Mengen 
flussiger Brennstoffe zu transportieren hat. 

Dr.-Ing. T a u IJ , Karlsruhe: ,,Ziindungsuorgange in Ver-  
br ennungsm aschin en". 

Die Ziindungs- und Verbrennungsvorgange gehoren zu den 
kompliziertesten chemischen Vorgangen. Es geniigt nicht, sich 
mit der  Eigenschaft der  Stoffe zu beschaftigen, wie sie bei ge- 
wohnlicher Temperatur und Druck sind, sondern man mui3 die 
Eigenschaften bei derselben Temperatur und demselben Druck 
untersuchen, wie sie vor und wahrend der  Ziindung in der 
Maschine herrschen. Ferner ist zu berucksichtigen, daB die uns 
zur Verfiigung stehenden Treibole nicht chemisch einheitliche 
Substanzen sind. Durch Temperaturerhohung werden die ver- 
schiedenen Kohlenwasserstoffe verschiedenartig beeinflufit. Die 
Anderungen gehen nicht proportional mit Erhohung der Tem- 
peratur. Aus Versuchen des Vortr. geht hervor, dai3 die Kohlen- 
wasserstoffe rnit zunehmender Kohlenstoffanzahl gegeniiber 
Sauerstoff eine immer starkere Reaktionshemmung zeigen. 
Mit Steigen der  Temperatur nimmt diese Eigenschaft zu. Beim 
Hexan kann man durch Versuche leicht feststellen, dai3 bei 
dieser Temperatur ein Teil des Hexans unter geeigneten Be- 
dingungen Wasserstoff abgibt. Weiterhin hat Vortr. Versuche 
uber die Oxydation von Kohlenstoffen durch Bakterien an- 
gestellt. Auch hier zeigte sich, dai3 z. B. Propan, Buthan, 
Pentan nur sehr schwer oxydiert wurden, wahrend z. B. Hexan 
schon bedeutend leichter, Dekan, Hexadekan bedeutend bessei- 
und schliefilich die hochmolekularen Paraffinwasserstoffe sehr 
leicht von den Bakterien oxydiert werden konnten. Ganz anders 
verhalt es sich bei Benzolen. Bei gewohnlicher Temperatur 
nimmt es leicht Waswrstoff auf, bis 180 O verlauft diese Reaktion 
quantitativ. Von 180 * a b  verliert es rnit Steigen der Tem- 
peratur allmahlich diese Eigenschaft, um dann bei 3200 keinen 
Wasseretoff mehr aufzunehmen, d. h. dieser Kohlenwasserstoff 
ist bei etwas uber NOo ein gesattigter. 

Wahrend die Benzinmotoren einen Brennstoff mit moglichst 
hohem Ziindpunkt benotigen, um mit hoherer Kompression ar- 
beiten zu konnen, erfordern die Dieselmotoren einen Brennstoff 
rnit moglichst niedrigem Zundpunkt. Gewohnlich wird als 
Ziindpunkt die niedrigste Temperatur bezeichnet, bei der sich 
der  Brennstoff rnit Luft gemischt selbst entziindet. Fur  die Unter- 
suchungen kommen jedoch nur die sogenannten praktischen 
Zundpunkte in Frage. Diese Zundpunkte Iiegen etwa 150-200 0 

hoher als d ie  theoretischen. Bisher waren fast nur Ziindpunkt- 
bestimmungen bei gewohnlichem Druck ausgefiihrt worden. 
Von einigen Forschern wurde angenommen, dai3 der Druck, 
unter dem die Zundung in der Maschine erfolgt, ohne wesent- 
lichen EinfluB auf den Zundpunkt ist, oder daij der Ziindpunkt 
mit steigendem Druck sich konstant andert. Der  EinfluB des 
Druckes auf den Ziindpunkt ist jedoch sehr erheblich, und die 
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Verbderung des Zundpunktes rnit steigendem Druck ist bei 
den verschiedenen Stoff en sehr verschieden. Der Ziindpunkt 
wird durch steigenden Druck meist erniedrigt. Es gibt jedoch 
viele Stoffe, bei denen er auch erhoht wird. Wahrend bei 
atmospharischem Druck schon durch ganz geringe Mengen 
eines leicht entziindbaren Stoffes die Zundpunkte stark er- 
niedrigt werden, bewirkt derselbe Zusatz oft keine Erniedrigung 
bei hohem Druck, ja, es kann der Ziindpunkt .sogar erhoht 
werden. Die Untersuchungen des Vortragenden zeigten, dafi 
eine 20 %ige Mischung eines leichtentziindlichen Schieferoles 
oder Braunkohlenteeroles mit 80% eines schwer entziindlichen 
Steinltohlenteeroles unter Druck einen hoberen Ziindpunkt hat 
als das reine Steinkohlenteerol. Kleine Zusltze von Braun- 
kohlenteerol oder Schieferol zu Steinkohlenteerol, die bei ge- 
mohnlichem Druek den Zundpunkt stark erniedrigen, haben fast 
allgemein fur Dieselmotoren keinen Wert. Bei der Verbrennung 
entsteht in der Verbrennungsmaschine infolge der hohen Tempe- 
raturen und Drucke atomistischer Sauerstoff in grofieren Mengen. 

Vortr. behandelt nun die Erscheinung des Klopfens im 
Motor. Es beruht entweder auf maschinellen Fehlern oder auf 
der unrichtigen Zusammensetzung der Brennstoff e. Die 
maschinellen Fehler sind leicht zu beseitigen. 'Anders liegt es, 
wenn der Brennstoff das  Klopfen verursacht. Es kann vor- 
kommen, dai3 er zur Entziindung kommt, ehe die Kolbenstange 
die richtige Lage erreicht hat. Das Klopfen kann aber auch da- 
durch erreicht werden, dafi eine Mischung geziindet wird, deren 
Flammpunktstemperatur in der Nahe der Selbstentziindungs- 
teinperatur liegt. In diesem Temperaturbereich sind die Kohlen- 
wasserstoffe in solch labilem Zustande, dai3 sie unter geeigneten 
Unistanden Wasserstoffe in statu naseendi in groi3en Mengen 
abschleudern konnen, wodurch die Verbrennung intensiver 
wird. Es kann der Fall eintreten, dafi die Explosion so brisant 
wird, dafi eine Detonation eintritt. Wahrend bei der gewohn- 
lichen Explosion der  Kolben verhaltnismaf3ig langsam vor- 
getrieben wird, geschieht dies bei dem sogenannten Klopfen 
durch die Detonationswellen so brisant, dai3 die Maschine rlicht 
nachkommen kann. Als starkstes Antiklopfmittel wurde das 
Bleitetraathyl erkannt, dau in Amerika bereits in technischem 
MaBstabe hergestellt N u d e  und in einer Menge von 3 ccm pro 
Gallon, also weniger als '/lo% dem Benzin zugesetzt wurde. 
Versuche haben gezeigt, dai3 ein Molekiil von Bleitetraathyl die 
gleiche Wirkung ausiibt, wie etwa 1400 Molekiihle Benzol. Zu 
dem Bleitetraathyl wurden, um die schadliche I Wirkung des 
Bleies fur Ventile und Kerzen zu verhiiten, in geniigender Menge 
dthylbromid zugegeben, und diese Mischung wurde unter dem 
Namen dthylbromid im. groi3en verkauft. 

Oberregierungsrat Dr.-Ing. B ii c h n e r ,  Berlin: ,,Schnell- 
l(aifende Halbdieselmotoren fur Kraftfnhrzeug,e". 

Oberingeiiieur D r e v e s: ,,Dieselmotoren f u r  Schiffsbetrieb". 
Oberingenieur N o a c k , Baden (Schweiz) : ,.Abgasuerwertung 

in Gasturbinen". 
Vortr. zeigte, dai3 die Gasturbine bereits praktische Nutz- 

barkeit leistet, indem sie die Spiil- und Ladeluft fur den die 
Abgase liefernden Dieselrnotor verdichten hilft und dadurch eine 
wesentliche Schrumpfung der Abmessungen des Motors gestattet. 

1 Personal- und Hochschulnachrichten. I 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. phil. Dr.-Ing. E. h. C. D u i s b e r  g ,  

Generaldirektor der Farbenfabriken vorm. Fr. Bayer & CO., 
Leverkusen b. Koln (Rhein), Mitglird des Reichswirtschafts- 
rates, ist als Nachfolger von Dr. S o r g e  als Vorsitzender des 
Reichsverbandes der deutschen Industrie in Aussicht genommen. 

E r n a n n t w u r d e : Privatdozent Dr.-Ing. E. E 1 o d am 
Institut fur physikalische Chemie und Elektrochemie der Tech- 
nischen Hochschule Karlsruhe zum a .  0. Prof. 

I Verein deutscher Chemiker. I 
Aus den Bezirksvereinen. 

Bezirksverein Aaehen. Sitzung vom 11. 12. 1924 im grofien 
Horsaal des Chemischen Instituts der Technischen Hochschule. 

Anwesend elwa 30 Mitglieder und Gaste. Den Hauptpunkt 
der Tagesordnung bildete der  Vortrag von Prof. Dr.-Ing. 
L a  m b r i s : ,,IVeuere Arbeiten uber den Verlauf der Kohlen- 
stofluerbrennung''. Vortr. entwickelte die verschiedenen 
Anschauungen belreff s der primar sich bildenden Produkte: 
Kohlenoxyd, Kohlendioxyd, Kohlenoxyd gemeinsam mit Kohlen- 
dioxyd. Von den experimentellen Arbeiten wurden diejenigen 
von R h e a d und Mi h e e 1 e r und besonders die neuere Arbeit 
von K u 11 g r e n behandelt. Prof. Dr.-Ing. L a m b r i s. 

Bezirltsverein Bayern. Hauptversammlung am 15. 12. 1924. 
Vorsitzender: Dir. S c h 1 e g e 1 ,  Schriftfuhrer: Dr. E n g e 1 - 
h a r d  t. Anwesend 24 Mitglieder. Beginn 8,25 Uhr. Da die 
Herren Prof, H e n r i c h , Dir. S c h 1 e g e 1,  Dr. I€ o f m a n II 
und Dr. K 6 n i g eine Wiederwahl in den Vorstand aus zwingen- 
den Ciriinden ablehnen, sind Neuwahlen erforderlich, deren Er- 
gebnis in dem in Kiirze erscheinenden Mitgliederverzeichnis 
mitgeteilt wird. 

Nach Prufung der Kassenfuhrung und erteilter Entlastung 
spricht Prof. Dr. B u s c h  Herrn Dr. H o f  m a n n  fur seine 
20 jahrige ununterbrochene Tatigkeit als Kassierer den Dank 
des Bezirksvereins aus, ebenso gedenkt er der Verdienste, 
welche die Herren Prof. Dr. H e n  r i c h , Dir. S c h 1 e g e 1 und 
Dr. I< o n i g sich durch ihre langjlhrige Tatigkeit um die Sache 
des Bezirksvereins erworben haben. 

AnlaBlich der Verlesung des Jahresberichtes durch den 
Schriftfuhrer kann die erfreuliche Feststellung gemacht werden, 
dai3 das Interesse der  Mitglieder auch im letzten Berichtsjahre 
unverkennbar gewachsen ist. 

Der Bezirksverein Bayern wurde am 13. 1. 1900 gegriindet. 
Im Januar sol1 in einer einfachen Feier des 25 jahrigen Be- 
stehens gedacht werden. 

Dir. S c h 1 e g e 1 tragt hierauf vor iiber : ,,Die Betciligung der 
Stadtischen Untersuchunysanstalt f u r  Nahrungs- und Genu/3mittel, 
Niirnberg, an der Zwangsbewirfschaftung der Milch". 

Vortr. schilderte zunachst die im Jahre 1915 erfolgte 
Errichtung der  stldtischen Milchzentrale und die verdienstvolle 
Tatigkeit derselben zwecks ErschlieBung neuer Milchversor- 
gungsgebiete. Diese ErschlieDung war um so notwendiger, als 
die friihere Belieferung von taglich 115 000 Litern aus einer 
Entfernung von hochstens 50 km durch die Wirlrungen des 
Krieges schon im Jahre 1917 auf 35 000 Liter zuruckgegangen 
war. Dafiir traten 25000 Liter aus dem vollstandig neuen Lie- 
ferungsgebiete Schwaben. Der siidlichste Lieferort dieses Ge- 
bietes ist Legau, Bezirk Memmingen. Auch der Milchhandel 
erfuhr einerseits durch den Milchmangel, anderseits aus hygie- 
nischen Ciriinden eine wesentliche Umgestaltung. Vor dem 
Kriege befafiten sich rnit dem Milchhandel 1089 sei3hafte Handler 
und 363 selbstmarktende Eneuger, zusammen 1452 Handler. 
Bei der Einfuhrung der sogenannten Bezirkseinteilung im Jahrr  
1921 betrug die Zahl der Ladengeschafte 370, und diejenige der 
Strafienhlndler 46. Die Selbsterzeuger hatten aufgehort zu 
marlrten. Die tlgliche hlilcheinfuhr wahrend des Krieges be- 
trug 60-80 0 0  Liter. Die Verbraucher hltten mit dieser Milch- 
inenge noch ertragtich beliefert werden konnen, wenn die Milch 
durchwegs gut hier angekommen ware; allein die schlechten 
Transportverhaltnisse (aus Schwaben war die Milch bis zu 
36 Stunden unlerwegs) und die  ungenugende Behandlung durch 
die Erzeuger brachten es mit sich, dai3 in der  warmeren Jahres- 
zeit nur  ungefahr zwei Funftel der  gesamten Milchmenge in 
leidlich gutem Zustande hier angeltommen sind. Ungeflhr ein 
Fiinftel war  bereits geronnen und zwei Fiinftel befanden sich 
in einem so weit vorgeschrittenen Zustande der Sauerung, dnf3 
sie das Kochen nicht mehr aushielten. Es mufiten deshalb bis 
zu 36000 Liter taglich verbuttert werden. Das hatte wiedervm 
zur Folge, dafi oft kaum die Vorzugsberechtigten (Kinder bis 
zu zwei Jahren, alte und kranke Leute, werdende und stillende 
Mutter) niit Milch versorgt werden ltonnten. Die ubrige Be- 
volkerung mui3te, soweit sie sich nicht selbst auf dem 
Hamstererwege Milch verschaffen konnte, auf solche verzichten. 
Bei dieser Verbutterung entstanden bis zu 25000 Liter Molke 
(Kasewasser, Milchserum). Diese enthielt noch sehr wertvolk 
Bestandteile der Milch, namlich den gesamten Milchzucker, Al- 
bumin und die gesamten Nahrsalze. Es trat deshalb an den 
Nahrungsmitlelchemiker die Frage heran, ob die Molke zweck- 




